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Instrukcja Montazu
GROUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

Dach: Ptaski

Uktad paneli: Poziomo
Montaz: Dtuzszy bok
Typ mocowania: Zgrzewana
Rodzaj pokrycia: Membrana
Kierunek: Potudnie
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GROUP

Instrukcja Montazu
Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

I Przed rozpoczeciem:

1)
2)
3)
4)

)

Nalezy upewnié sie ze ciezar konstrukcji fotowoltaicznej nie przekracza dopuszczalnej nosnosci dachu.
Konstrukgcja jest przeznaczona dla dachéw ptaskich.

Przed instalacja niezbedna jest informacja o sposobie roztozenia papy/membrany na dachu, przede
wszystkim o jej wieku i rodzaju.

Nalezy przeprowadzi¢ inspekcje powierzchni dachowej pod katem uszkodzeh w miejscach w ktorych
bedzie instalowana konstrukcja zgrzewana

Nalezy zapoznac sie z zatacznikiem 1 na stronach 17-22 tej instrukgji.

Wymagania odnosnie mechanicznych
potgczen membrany do podtoza:

Zatacznik 1 (strony 17-22)
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Instrukcja Montazu

GROUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

Il Wiasciwosci uzytkowe

1) Minimalne wtasciwosci uzytkowe membrany

Wtasciwosci Norma badan Wartosci
Grubasc mm EN 1849-2 1,5 (-5%,/=10%)
Wy[rzymatusc na wzdtuz EN 1237122 metoda A ==1000 Nfﬁ[] mim
rozcigganie w poprzek >=1000 N/30 mm
Wydtuzenie przy wzdhuz >215 %
maksymalne] sile EN 12311-2 metoda A -
rozciagania W poprzek| =15 %
Wytrzymatosc na wzdtuz EN 123102 >=200 N
rozdzieranie w poprzek| »= 210 N
Wytrzyrmatosc ztaczy na wzdtuz EN 123162 >=150 MN,/50 mm
oddzieranie w poprzek| >=150 N/30 mm
Wytrzymatosc ztaczy na | wzduz EN 12317-2 >=1000 N/30 mm
scinanie w poprzek| >=1000 N/30 mm
. ) wzdbuz ==300
Odpornosc na uderzenie EM 12691
w poprzek ==300
Odpornosc na ogien BROOF (t-1)

2) Deklarowane witasciwosci uzytkowe potgczenia membrana / blacha / membrana

Maksymalna sita obcigzenia
prostopadta do dachu [N]

Maksymalna sita obcigzenia w
kierunku nachylenia dachu [N]

Podstawa zgrzewana do dachow
ptaskich (membrana 1.2 mm)

3540

3700

Podstawa zgrzewana do dachow
ptaskich (membrana 1.5 mm)

3580

3700
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Instrukcja Montazu
GROUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

Il Potrzebne narzedzia i materiaty:

e Potrzebne narzedzia:
o Zgrzewarka reczna
Rolka / watek do dociskania zgrzewanej taty
N6z do ciecia
Marker
Srodek do czyszczenia (na bazie acetonu)
Narzedzia do wyznaczenia pozycji (np. miarka + sznurki)

0O O O O O o

Narzedzia do potaczen srubowych M10
= rozmiar klucza: 17
o Narzedzia do potaczen srubowych M8
= rozmiar klucza: 13
o Klucz imbusowy do srub M8
= rozmiar klucza: 5 mm
o taty:
* Nalezy przygotowac kawatki jak na rysunku 1
o (opcjonalnie) Mata EPDM
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Instrukcia Montazu
GROUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

V. Rozmieszczanie konstrukcji na dachu:

e Rozstaw X = (dtugos¢ panela) + 1lmm

e Rozstaw Y = wg projektu wykonawczego, lub wg kalkulatora PG: (link QR)

Rozstaw Y

Rys. 3

Rozstaw Y
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Instrukcja Montazu

GROUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

V  Zgrzewanie podstaw do pokrycia dachowego:

44

1)
2)

3)

4)

5)

6)
7)

Podstawa konstrukcji ma ksztatt oraz wymiary (mm) przedstawione na rysunku 5.

Nalezy przytozy¢ podstawe zgrzewang w punkcie wyznaczonym w poprzednim kroku.
Nalezy pamieta¢, aby kazda kolejng podstawe przyktada¢c wedlug tego samego punktu
bazowego (rekomendujemy srodek podstawy).

Zaznaczy¢ obrys podstawy np. markerem permanentnym. Odsuna¢ podstawe.

Miejsce gdzie bedzie mocowana podstawa nalezy dokfadnie wyczysci¢ czyscikiem.
Nalezy oczysci¢ pole 500x500 mm od wyznaczonego punktu zamocowania podstawy.

Nalezy umiejscowi¢ podstawe we wczesniej wyznaczonym  obrysie. Uwaga- nalezy
upewni¢ sie Zze podstawa jest zorientowana w prawidlowy sposéb (istnieje mozliwos¢
pomytki poprzez odwrécenie podstawy o 90 stopni).

Na podstawe natozyc tate z wczesniej przygotowanym wycieciami pod uchwyt mocujacy 500x500mm

Po upewnieniu sie o prawidtowym natozeniu taty na podstawe, rozpoczac zgrzewanie

a) Temperatury:

i) Temperatura zgrzewania powinna by¢ zgodna ze karta specyfikacji taty.
i) Nalezy unika¢ nadmiernego nagrzewania taty- ryzyko przepalenia.

b) Przy uzyciu zgrzewarki recznej oraz rolki (z zaokraglonymi krawedziami) nalezy zgrzewac fate z
pokryciem dachowym, rozpoczynajac na srodku podstawy (Rys 5- nr1), nastepnie prostokatne
otwory technologiczne (Rys 5- nr2). Nie nalezy jeszcze zgrzewad obrysu.

c) W dwdch miejscach nalezy wykona¢ rowki odwadniajagce (w kierunku spadku dachu).
W tym celu pod tate nalezy wsunaé dtugi ptaski element, np. metréwke- i dosunagc
do metalowej podstawy.

d) W analogiczny sposob jak w b) nalezy zgrza¢ do pokrycia dachowego wpierw obrys podstawy
(Rys 5- nr3) a nastepnie cata reszte powierzchni faty.

Z racji na rozbieznosc¢ i tolerancje wymiarow modutdéw PV zaleca sie przy poczatkowym trasowaniu i

zgrzewaniu zrobi¢ prébe z rzeczywistym modutem:

- Zgrzac nie wiecej niz cztery podstawy zgodnie z otrzymang instrukcja montazu, projektem
potozenia modutow PV, oraz kartg produktowg modutow PV,

- Zamontowac do tak zgrzanych podstaw konstrukcje PV w ilosci nie wiekszej niz 4 sztuk,

- Zamontowac¢ do wczesniej ztozonej konstrukcji moduty PV w ilosci nie wiekszej niz 4 sztuki
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|-’5 Instrukcja Montazu

GROLUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

Do zgrzanych do pokrycia da-
chowego podstaw konstrukgji przykre-
ci¢ ramie poziome (A) przy pomocy
dwodch potaczen Srubowych M10
(Sruba, podktadki, nakretka).

Moment dokrecenia powinien
sie miesci¢ w zakresie 25-35 Nm.

Dokrecona sruba nie powinna
mie¢ widocznych luzéw i powinna
zapewnia¢ styk faczonych elementow
na catej powierzchni dociskowej.
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GROUP

Etap 2: Montaz ramion

Instrukcja Montazu

Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

Do ramienia poziomego (A) podpory-potudnie przy pomocy sworzni i zawleczek zamon-

towac ramiona krotkie (B) oraz dtugie (C), w sposdb przedstawiony na ilustracjach ponizej.

Kat nachylenia standardowej konstrukcji podpory-potudnie wynosi 14°%. W przypadku gdy

projekt przewiduje teleskop (opcja), przektadajac sworzen przez odpowiedni otwdr nalezy ustawié

zadany kat wg Rysunku 9.

MNr otworu 1 2 3 4 3 & 7 g 9 10 n
Kat

nachylenia | 133 | 141149157 (165(17,3 (181 (189 |19.7|20,5| 213

{stopnie)
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I-G Instrukcja Montazu

GROUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)
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Ay, M z
I-G Instrukcja Montazu

GROUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

Rys. 15 /O

Rys. 17 fo-J Teleskop
| (opcjonalnie, zamiast B)
‘ |
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|-’5 Instrukcja Montazu

GROLUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)
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Instrukcja Montazu
GROUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

Etap 3: Montaz ptatwi

Jesli projekt przewiduje mocowanie modutu po jego dtuzszym boku, do konstrukcji nalezy
zamontowaé  ptatwie. Sposéb  montazu  jest pokazany na ilustracjach  ponizej.
W przypadku standardowych produktéw PG, potaczenie srubowe M8 (Sruba, podktadki, nakretka).
taczace ptatwie do podpor-potudnie petni jednoczesnie funkcje taczenia ptatwi, ktére ze soba za-
chodza na zaktadke.

Ptatwie s3 zoptymalizowane w taki sposéb, aby byta mozliwos¢ montazu paneli
w zakresie 1650-2300mm (dtugosé modutu). Nie nalezy sie sugerowac ilustracjami pod katem
pasowania otworow- zostala zaprezentowana konfiguracja dla panelu x=2000mm, kazdy
inny rozmiar bedzie pasowat inaczej.

W celu utatwienia montazu, sugerujemy wpierw zainstalowac ptatwie jedynie lekko dokre-
cajac nakretki, umozliwi to ewentualna regulacje. Potaczenia srubowe dokreci¢ na moment dopie-
ro po zamocowaniu wszystkich ptatwi. Moment dokrecenia M8 powinien sie miesci¢ w zakresie
18-25 Nm.

Dokrecona $ruba nie powinna mie¢ widocznych luzéw i powinna zapewniac styk tgczonych
elementdw na catej powierzchni dociskowej.

‘ O W Potaczenie M8

—

Strona 12



y 7 1 -
|-’5 Instrukcja Montazu

GROLUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

e
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GROUP

Instrukcja Montazu

Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

Etap 4: Montaz klem

W celu fatwiejszego montazu paneli, nalezy zainstalowa¢ klemy skrajne bez

dokrecania ich nakretek. Sposéb montazu jest przedstawiony na ilustracjach ponizej.

Rys. 27
Sruba imbusowa M8
\ \
Klema skrajna a \ o
/"//
_—
//’“'
% Nakretka M8 | : )
e -
Rys. 28
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I-’E Instrukcja Montazu

GROUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

Etap 5: Montaz modutow PV

Do konstrukgcji zamontowa¢ moduty fotowoltaiczne.

e Nalezy po kolei dokreca¢ nastepne klemy, majac na uwadze ich odpowiedni rozstaw- zgodny
z karta katalogowa modutu PV oraz rysunkiem zestawczym.

e Nalezy zachowaé 11mm odstepu pomiedzy krotszymi bokami paneli.

e Nalezy upewni¢ sie ze punkt zamocowania klemy wypada pomiedzy jednym a drugim otworem
montazowym modutu PV (w zakresie montazowym)
e Linia Srodkowa przerwy pomiedzy panelami powinna wypadac po na srodku podpory (rys 30)

Krytyczny moment instalacji
e byt stabe dokrecenie klem moze spowodowac oderwanie modutdéw PV od konstrukgji
e zbyt mocne- moze uszkodzi¢ panel

Moment dokrecenia potaczen M8 (mocujacych klemy) powinien by¢ zgodny z karta charakterystyki
modutu PV (kazdy producent zaleca inng warto$¢). Zazwyczaj wynosi ok 8,5 Nm.

PG nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wyrzadzone z powodu montazu klem w sposéb
niezgodny z karta charakterystyki modutu PV.
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Instrukcja Montazu

GROUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

Rys. 30 —

Linia symetrii
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I-’E Instrukcja Montazu

GROUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

Konstrukcja pracuje

W przypadku oddziatywania silnego wiatru, projekt przewiduje niewielki zakres ruchu elementéw
sktadowych konstrukcji wobec siebie.

W zwiazku z powyzszym, w celu zabezpieczenia pokrycia dachowego przed uszkodzeniem od kran-
cdw podpory (zaznaczone na rys. 33- ponizej), w tych miejscach zalecamy podtozenie i zgrzanie
kawatkéw maty z materiatu PVC pomiedzy krancowe odcinki podpory a pokrycie dachowe.

Strona 17



Instrukcja Montazu
GROUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

Zatacznik 1:

Wymagania odn. mechanicznych potaczen membrany do podtoza

Konstrukcja zgrzewana PG jest przebadana oraz certyfikowana w zakresie wytrzymatosci potgczenia
stalowych/betonowych podpdr konstrukcji z membrana.

W celu zapewnienia podporom odpowiedniego umocowania w podfozu dla kompensacji sity wyry-
wania przy silnym wietrze, membrane pokrycia dachowego zaleca sie zabezpieczy¢ potaczeniami
mechanicznymi z podtozem. W tym celu nalezy: zastosowac teleskopowe tgczniki pod podporami,
ktérych dobor przeprowadza sie zgodnie z okreslonym podtozem (blacha/beton) oraz gruboscia izo-
lacji.

Uwaga: Nie zaleca sie uzywania tacznikéw teleskopowych do mocowania podstawy zgrzewanej do
podtoza (takie mocowanie moze skutkowac infiltracja wody pod membrane i przeciekaniem poto-
zonej izolacji). taczniki teleskopowe uzywamy tylko i wytacznie do taczenia wczeséniej potozonej
membrany do podtoza.

W tym przypadku nalezy:

1. Upewni¢ sie ze hydroizolacja dachu (membrana) jest potgczona z podtozem zgodnie z obowigzu-
jacymi standardami, oraz z wytycznymi producenta membrany.

2. W przypadku kiedy zewnetrzna krawedZ podstawy zgrzewane] bedzie zgrzewana w odlegtosci
wiekszej niz 500 mm od wczesniej wykonanego zgrzewu, ktéry stanowi zaktadke dwdch nacho-
dzacych sie paséw membran zaleca sie zainstalowac dodatkowe teleskopowe tgczenia membrany
z podtozem, ktérych ilos¢ uzalezniona jest od rozktadu stref wiatrowych jak i podtoza, do ktérego
bedziemy sie mocowali :

2.1. Dla podtoza z blachy trapezowej grubosci nie mniejszej niz 0,50 mm i nie wiekszej niz 0,75
mm oraz dla podtoza wykonanego z betonu klasy nie nizszej niz C12/C15 o grubosci min. 200
mm lub ptyty korytkowej o grubosci nie mniejszej niz 30 mm zaleca sie stosowac nastepujg-
g ilo$¢ dodatkowych mocowan:

o W przypadku strefy naroznej oraz brzegowej zewnetrznej zaleca sie stosowaé min. 4
szt. na kazdg podpore konstrukcji PV (rozmiar tgcznika dobraé odpowiednio do grubo-
$ci blachy i grubosci izolacji) - Rys. 21

o W przypadku strefy brzegowej wewnetrznej zaleca sie stosowa¢ min. 2 szt. na kazda
podpore konstrukcji PV (rozmiar tacznika dobra¢ odpowiednio do grubosci blachy i
grubosci izolacji) - Rys. 21

o W przypadku strefy srodkowej zaleca sie stosowa¢ min. 2 szt. na kazdg podpore kon-
strukcji PV (rozmiar tacznika dobra¢ odpowiednio do grubosci blachy i grubosci izolacji)

GRUBOSC JESTAW 50do| Do | Do | Do | Do | Do | Do | Do | Do | Do | Do | Do
1IZOLACH [mm] 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300
BETON Tuleja teleskopowa GOK [mm] | 35 65 85 | 105 | 135 | 135 | 165 | 165 | 185 | 25 | 225 [ 255
WHKRET do betonu [mm] 75 75 90 75 75 90 75 90 90 75 90 75

Tuleja teleskopowa GOK [mm] 35 65 65 105 | 135 | 135 | 165 | 185 | 225 | 225 | 255 | 255
WHKRET wiercgcy do blachy [mm] &0 60 80 60 60 20 60 80 60 30 60 80

BLACHA
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Instrukcja Montazu
GROUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

2.2. Dla podtoza z blachy trapezowej grubosci wiekszej niz 0,75 mm oraz dla podtoza wykonane-
go z betonu klasy nie nizszej niz C12/C15 o grubosci min. 200 mm lub ptyty korytkowej o
grubosci nie mniejszej niz 30 mm zaleca sie stosowaé nastepujacy ilo$¢ dodatkowych moco-
wan:

o W przypadku strefy naroznej oraz brzegowej zewnetrznej zaleca sie stosowa¢ min. 4
szt. na kazdg podpore konstrukcji PV (rozmiar tgcznika dobraé odpowiednio do grubo-
Sci blachy i grubosci izolacji) — Rys. 21

e W przypadku strefy brzegowej wewnetrznej oraz strefy srodkowe] zaleca sie stosowac
min. 2 szt. na kazdg podpore konstrukcji PV (rozmiar tacznika dobraé odpowiednio do
grubosci blachy i grubosci izolacji)

taczniki teleskopowe zaleca sie instalowa¢ przy przeciwlegtych krawedziach podstawy lub tez w odle-
gtosci do 300 mm od krawedzi podstawy konstrukcji, ktdra jest zgrzewana. Dopuszczalne konfigura-
cje rozmieszczen tgcznikow sg przedstawione na rysunku 21 (ponizej):

|
|
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Celem zapobiezenia infiltracji wody zaleca sie wykonanie z membrany PVC dodatkowych zaslepek
celem catkowitego zastoniecia wczesniej zamocowanych tgcznikéw teleskopowych poprzez ich zgrza-
nie do membrany.
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GROLUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

Montaz tacznika teleskopowego do podtoza betonowego
(zrédto: Rawlplug)

Montaz tacznika teleskopowego do podtoza z blachy
(zrodto: Rawlplug)
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Instrukcja Montazu
GROUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

Metody mocowania mechanicznego membrany PVC na krawedzi
arkusza membrany

Hydroizolacja (zbrojona membrana dachowa) powinna by¢ montowana poprzez rozwiniecie rolek,
wyprostowanie ich, naciggniecie, zamocowanie na przeciwlegtych koncach, zgrzanie z poprzednim
arkuszem i systematyczne domocowanie tgcznikami wzdtuz dtuzszej krawedzi arkusza.

taczniki mocuje sie wzdtuz krawedzi membrany, prostopadle w szeregu do szerokosci rolki. Gdy
membrana unosi sie pod wptywem cisnienia wiatru, krawedz zgrzewana jest eksponowana na sity
rozciggajgce zaréwno pionowo jak i poziomo. Dlatego wazne jest, aby wewnetrzna krawedz zgrzewu
znajdowata sie min. 15 mm od krawedzi talerzyka tgcznika, oraz min. 30 mm od krawedzi otworu (rys.
34-35). Nierdwny zgrzew jest obcigzany punktowo, podczas gdy rowny zgrzew rozprowadza sity wia-
tru liniowo. Réwny zgrzew najtatwiej uzyskac¢ dzieki zgrzewarce automatycznej.

Min. 120 mm

40 mm (zgrzew) min.15 mm

min. 40 mm

Rys. 34

Nosnos¢ (sita) mocowania w membranie dachowej zalezy od materiatu z ktérego sg wykona-
ne podktadka/ tuleja oraz od ich ksztattu. Jezeli facznik jest nieprawidtowo zainstalowany mo-
ze miec gorszg nosnos¢ w membranie dachowej niz okreslona w specyfikacji.
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Instrukcja Montazu

GROUP Konstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)

tacznik zamontowany zbyt luzno:
-wkret lub tuleja sg zbyt dlugie
-otwor niewystarczajgco gleboki

tacznik zamontowany prawidlowo

[1]

= :

g §

N

28

£z

g X

a
tacznik zamontowany pod katem. tacznik zamontowany zbyt gleboko:
Z czasem moze spowodowac -wkret lub tuleja sg za krotkie
przedziurawienie membrany. -otwor zbyt gleboki

_—
- I ’f -
— \
\ \
L

X

Rys. 35
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Konstrukcja n h ptaski- zgrzewan tudni
GROUP onstrukcja na dach ptaski- zgrzewana (potudnie)
.1
16/18 ITB-KOT-2017/0158 wydanie 2 H
Zatacznik B. Nosnosci charakterystyczne i obliczeniowe tgcznikow
Tablica B1. Nosnosci charakterystyczne i obliczeniowe facznikéw
na osiowe wyrywanie z podioza betonowego
Tulala ] Gigbokosé | Srednica Nosnosé Nogno&é
Whret po:hﬂ:lka Podioke zakotwienia | otworu | charakterystyczna | obliczeniowa
[mim] [mm] [kN] [kN]
beton klasy = C12715" 30 5,00 2,42 117
ng beton klasy = C20/25" = L e L
o
ch}iim-é'?l:lss i 30 5,00 2,48 1,19
Gow . f
cienkoscienna
GON-FLLS phyta korytkowa 20 5,00 1,85 0,90
z betonu klasy = C16/20"
beton klasy = C12/15" a0 5,00 2,09 1,01
GOK-N b i 20 5,00 2,09 1,01
beton =
Gr.?gitl#fuw mmi a0 5,00 2,09 1,01
GOW-N .
cienkoscianna
GOW-PLUS-N phyta korytkowa 20 5,00 1,85 0,00
z betonu klasy = C16/20"
WET
beton klasy = G12/115" 30 5,00 242 1,17
POK-04 beton klasy = C20/25" = 20 22 b
a5
ngﬁqg i 30 5,00 4,03 1,96
clenkoscienna
phyta korytkowa 20 5,00 1,85 0,80
z betonu klasy = C16/20"
beton klasy = C12/15" 30 5,00 1,52 0,74
20 5,00 1,52 0,74
beton kiasy = C20/25"
POK-0E 30 5,00 1,52 0,74
cienkogcienna
plyta korytkowa 20 5,00 1,52 0,74
z betonu klasy = C16/20"
" beton wediug normy PN-EN 206+A1:2016
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Tablica B3. Nosnoéci charakterystyczne i obliczeniowe tacznikow
na osiowe wyrywanie z podioza stalowego
Nosnosé Mosnost
Tuleja / Grubosé blach podioza
w‘“‘qt podktadka Podioie [I'I‘II'I'I] thaﬂklﬂﬂlyﬂﬂ! obliczeniowa
[kN] [kN]
GOK
GOK-PLUS -
GORK.OTS 0,50 0,96 0,
GOW
GOW-PLUS
GOK-N
GOK-PLUS-N stal gatunku 5280GD" 0,60 1,04 0,78
GOK-075-M
wo/wo-T | GOWN
GOW-PLUS-N
POK-040
POK-041 0,75 1,54 1,16
POW-07
0,50 0,96 0,72
POK-06 stal gatunku S280GD" 0,60 1,04 0,78
0,75 1,54 1,16
GOK 0,75 1,30 0,98
GOK-PLUS
GOK-075 stal gatunku S280GD" 1.00 1.82 1,44
i s 125 2,45 1,64
GOK-M 0,75 1,30 0,98
GOK-PLUS-N
GOK-075-N stal gatunku S280GD" 1,00 1,92 1,44
GOW-N
WO WT | BOW-PLUS-N 1,25 2,20 1,65
7 1,30 0,98
POK-040 0.7%
POK-041 stal gatunku S280GD" 1,00 1,92 1,44
daig 1,25 2,48 1,86
0,75 1,30 0,98
POK-06 stal gatunku S280GD" 1,00 1,75 1,32
1,50 1,75 1,32
0,75 1,15 0,86
ﬂﬁ stal gatunku 5280GD" 1.00 1,95 1,47
anl 1,50 3,30 2,48
0.75 1,15 0,86
POK-08 stal gatunku S280G0D" 1,00 1,95 1,47
1,50 3,26 245
" stal wedlug normy PN-EN 10346:2015
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